Série STI : Génie électronique, électrotechnique, optique

France métropolitaine 21 juin 2011 : Corrigé

Exercice 1

1) z2-242z+4=0 A=4x2-16=-8 Donc zlzzﬁ;“/gzwzﬁlﬁ:ﬁﬂﬁ

2y =Z_1=\/§—i\/§

) |z,]=VV2 42 =Va=2

Avec 6, =arg(z,) ona: cos(é?A):T2 et sin(é?A):72 donc BA:%Q/Z')

T

Donc |ZA|=2 et arg(z,)= 1

_ 7
Comme z, =z, ona |z;/=2 et afg(ZB):—Z

z i
b) |ZA|=2 et arg(zA):Z donc z, =2e*

9)

3)

. T
a) R estlarotation de centre O et d’angle ——

1

—i” iﬁ —iﬁ '(ﬂ. EJ izi iﬁ
b) zpo=z,Xe ?=2exe 2= 2e P P=2e12=2¢6

Donc z. :2{§+i\/§J:\/§+i

2
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4)
Q) z,=2,-2V2=v2-iV2-2V2=-2-iy2
b) zD:—x/E—i\/E et zA:\/E+i\/5 donc z, =-z,

Donc D est le symétrique de A par rapport a O. Donc [AD] est le diametre du cercle de centre O et de rayon 2.
Or C est sur ce cercle puisque C est I’'image de A par R. Donc ACD est un triangle rectangle en C

Exercice 2
Question n°1 : f(x) =k e™ avec k réel
Question n°2 :

a) La probabilité que Tom ait gagné de 1’argent est 0,0322

b) E(X)=-3,01
Question n°3 : Proposition 2 — Apres avoir tiré la premiere boule, on ne I’a pas remise dans 1’urne avant de tirer la
deuxieme.
Probléme
Partie A
1)
a)
e
! !/!w“’“ mmm%"""’wk.,)%mmm
A .
1 TR 2 3 H 5 J EEN
|
| :
A4 5 N
Y
7
b)
X ] 1 + 00
F(x) 0
1
f /
-00 0
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2)

1
) Fo- T o nw)
x2 2 2

X X
X>>0 donc f‘(x)est du signe de —In(x)
b) Sur ]0;1] In(x) <0 donc —In(x) =0 donc f'(x)=0 et festcroissante

Sur [1;+00[ In(x) 20 donc —In(x) <0 donc f'(x)<0 et festdécroissante

c) lirr(}ln(x) =—co donc lirr(}l +In(x) = —co et donc lirrolM = —oco donc lirr(}f(x) = —0o0
X X x— X x—
lim2=0 et lim ™ =0 donc lim f(x)=0
X—>too x X—>+oo X X—>+oo
1+1In(1
=

Les résultats de2) a) b) et c) confirment le tableau de variations du 1) b)

Partie B
1+1
1) T coupe I'axe des abscisses quand f(x) =0 donc ﬁ =0 donc 1+In(x)=0 donc In(x)=-1
X
donc x=e™
I+Ine™) 1-0,5
2) Ble point d’abscisse e et f(e?’) = n_(oes ) =—F= 0,5¢°"
e " .

-0.5 _
@) 205,

e

La tangente a I en B a pour équation : y = f'(.e4)’5 Yx—e )+ f(e_o’s) =0,5¢(x—e ") +0,5¢""
Soit y = 0,5ex —0,5¢""° +0,5¢"°=0,5 e x

Cette droite passe par B et par O donc la tangente en B a I est bien la droite (OB).

Deplus f'(e™™) =

Partie C
1)
2_
1 -
0 T T 8
0 0.2 0.4 0.6
e
i
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2)

3)

ODxBD e x05¢" 0,5

a) L'aire de OBD =

1
2 2 4
b) Lairede A, = rl f(x)dx
c) L'airede A, = L’aire de OBD moins L'aire de A, = %—r]. f(x)dx

glx) = %(ln(x))z +1n(x)

a) g'(x)= %X 21n()c)><l + l = In(x) ><l = f(x) donc g est une primitive de f sur ]O;+<>0[
X X X X

6—0,5

b) Lairede A, :i—j_] f(x)dx:i—g(e_0'5)+g(e_1)

e

1 1 -0,5\2 -0,5 1 —1\2 -1
"2 Eln(e )" —In(e )+ Eln(e )" +In(e™)
= 1 —lx (-0,5)* = (-0,5) + l>< =D*+ (=1

4 2 2

I 1.1 1 1 1

= ———><—+—+——1:——l:l unités d’aire.
8 8

4 2 4 2 2 4
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