LES SUITES NUMERIQUES

|- Suites Arithmétiques

1) Définition :
La suite (i) est dite arithmétique quand pour tout n enti¢uned, u,,, = u, +r
r est appelé la raison de la suitg Yu

2) Propriété : u, en fonction de n
(u,) suite arithmétique de premier terme, e raison r

u, =u, +(n-p)r

n
Remarque: si le premier terme de la suite egtuy = W+ nr

3) Théoreme : Somme des termes conseécutifs d’'une sugtethmétique

u, +u
— — p n
S=u, Uy, +........ +un_1+un—(n—p+1)T

. “terme+ dernierterme
Soit : S =(nombre de termesl,)

Cas particulier: 1 +2 +3 +.....+

[l- Suites Géométriques

1) Définition :
La suite (W) est dite géométrique quand pour tout n entieuredtu ., = qu,
g est appelé la raison de la suite u

2)  Propriété : u, en fonction de n
(u,) suite géometrique de premier terme, e raison g

- (n=p)
u, =u,q

n
Remarque: si le premier terme de la suite egtu = U q"

3) Théoreme : Somme des termes conseécutifs d’'une suit@omeétrigue
1_ q(n_p+l)
1-q

Sigzl S=u, tu,, to, +Uu,, +tUu, =u,

(nombredetermeg

Soit S H(1* terme)l_ g

1-q
Si g = 1,(sans intérét) S=(h-p+1l)y
Soit S Xnombre de termes) (1*' terme)

Cas particuliers: 1+ g+ g2 + ...... +4 =
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I1l-  Variations des suites
» Pour trouver les variations d’'une suite : On étuelisigne deu ,, — U,

Siu,,,-u,>0 (u,) croissante
Siu,,,-u,<0 (u,) décroissante
Siu,,,-u, =0 (u,) constante
. . . . . u
« Sitous les termes de la suite sont strictemeritifsp®n peut aussi calculer™
un
. U, .
Si />1 (u,) croissante
n
. Uy, o
Si /<1 (u,) déecroissante
un
H un+1
Si /==1 (u,) constante

V- Convergence des suites

1) Définitions
» La suite (y,) estmajorée par un nombre réel M si et seulement si tousdasds de (}4) sont

inférieurs a M.

* La suite (y) estminorée par un nombre réel m si et seulement si touseesds de (})) sont
supérieurs a m.

» Une suite () estconvergentesi et seulement si elle admet une limite finiergua tend vers
P'infini.
C'est-a-dire que limu, = ¢ avec/ 10

n- +oo

« limu, =/ avec/ OO si et seulement si tout intervalle contenantontient tous les termes de

n - +oo

(u,) a partir d'un certain rang.

 limu, =+ sietseulement si pour tout réel M, & M a partir d’'un certain rang.

n - +oo

2) Propriétés et théoremes
« Cas particulier : limites en l'infini de'q

Sigs -1 d' n’a pas de limite quand n tend vers l'infini.
Si-l1<q<1 limqg"=0

Sig=1 limg"=1

Sig>1 limg"= +o

n - +oo

e Si(u,) est croissante et majorée alors)eonverge
* Si(u,) est décroissante et minorée alors)(aonverge
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 ROC : Montrons qu’une suite croissante non majoréeéend vers +co
a) Prérequis: par définition limu, = +c si et seulement si tout intervall]el;+oo[, (A00)

n- +oo

contient tous les termes de la suite @& partir d’'un certain rang p

b) Démonstration :
Soit un intervalle];+eo] (A00)

(u,) n’est pas majorée donc pour tolit il existe @IN tel que y, > A
(u,) est croissante donc pour toutrp, u, 2u
Donc [J Aréel et n=p U, = u >/

Donc I'intervalle]A;+oo[ contient tous les termes de la suite a partir dentain rang p
Donc limu, =+

n- +oo

* Théoreme des gendarmes: Si, pour toutvi<u,<w, et si limv, =Ilimw, =I, alors
n - +oo n- +oo
fim u, =1
V. Suites adjacentes
1) Définition
Deux suites (y) et (v,) sont adjacentes si et seulement si les 2 conditguivantes sont
réalisées :

1) (u,) est croissante et (y est décroissante
2) Iim(u,-v,)=0
n- +oo

2) Théoremes
» Théoreme 1si(u,) et (v,) sont adjacentes avec (ucroissante et (y) décroissante, alors, pour
toutn, u, <v,

» Théoreme 2si (u,) et (v, ) sont adjacentes alors elles convergent vers raaniénite.

* ROC : Démonstration du théoréeme 2

(un) est croissante donc pour tout = ug
(vn) est décroissante donc pour tout,nvvy
(un) et (w) sont adjacentes dong € ,

Doncyp < Uy, < Vh £ Vg

Donc () est croissante et majorée padonc (i) converge
Et (vn) est décroissante et minorée padanc () converge

De plus, en posanim u =let limv =l ,commelim (u,-v,)=0,ond =1/

n - +oo n - +oo n - +oo

Donc (u) et (w) convergent vers la méme limite.
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