ETUDE DE FONCTIONS

Partie 3 : Limites et asymptotes

Le but de ce chapitre est d’étudier la fonction albornes » de son domaine de définition.

. Geénéralités - Définitions

» Une fonction f tend vers l'infini quand x tend véisfini si, pour tout réel M, f(x) > M

guand x est assez grand.

» Une fonction f tend vers l'infini quand x tend vens réela si, pour tout réel M, f(x) > M

guand x est assez procheale
» Une fonction f tend vers un réelquand x tend vers l'infini si, f(x) appartientaut

intervalle contenard, quand x est assez grand.

Il. Calculs sur les limites

(Dans la suiteFl veut dire Forme Indéterminge

1) Somme
Lim f | I I + 00 -00 + o0
Limg I + 00 -00 + o0 -00 -0
Lim f+g |+ 1 + o0 -00 + o0 -00 FI
2)  Produit
Lim f I >0 >0 <0 <0 + 00 -0 + 00 0
Limg I’ + o0 -0 + o0 -0 + o0 - - + 0
Lim fxg I + 00 — 00 — 00 + 00 + 00 + 00 — 00 FI
3) Quotient
Lim f | | + 00 + 00 - - +0 Ou
— 00
Limg '#0 +00 OU >0 '<0 >0 I'<O +00 OU
— — 00
. f | 0 + o0 — 00 — 00 + o0 FI
Lim — —
g I
Lim f |>0ou+o | |>00u+o | [<OOU- | |<0Oo0OU-c 0
Limg 0 0 0 0 0
. f + 00 -0 -0 + 00 Fl
Lim —
g
4) Les formes indéterminées sont donc
o 0
0 -0 ;0Xo0 : —:—
o 0
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[Il. Théoréme de comparaisomlit Théoreme des gendarmes
a) sig(x)< f(x) £ h(x)
alorslimg(x) < limf(x) < limh(x) alR oua=z%ow

b) ce théoréme est utile Bm g(x) = lim h(x)
donc on peut en déduire glim f(x)

c) on l'utilise aussi
si|f(x) 1| <g(x) etlim g(x) = 0 alorslim f(x) = |

V. Limite et taux de variation

» sigestdérivable emet que f(x) :w
alors limf(x) = g'(a)
» si g est dérivable emet que f(x) _9(@+x-g(a)
alors leirg f(x) = g'(a)
V. Polynome
La I(ijrgig;[reé?nﬂo ou —oo d’'un polynéme est la limite ef oo ou — 0 de son terme de plus haut

VI. Asymptotes
Soienta etl| deux réels

e silimf(x) = © « alors x =a est asymptote verticale a la courbe de f
X—a

* si lim f(x) = | alors y =| est asymptote horizontale a la courbe de en

X — too

* Si Iirp (f(x) = (ax + b)) = 0 alors D : y = ax + b estymptote oblique a la courbe de f

ento
Autre présentation si f(x) =ax + b +¢(x) aveclim £(x)=0alorsD :y =ax + b est

asymptote oblique a la courbe de f£m
e sif(x)-(ax+b)>0 CfaudessusdeD
sif(x) - (ax + b) <0 Cfen dessousde D

Remarque: Si on cherche a savoir si f admet une asymutoligue en + (méme raisonnement
en -c)
condition : il faut quelim f(x) = £ oo

X — +0o

) ) f(x
si tel est le cas, calculdm L

X — +00 X

si lim ) = t oo, il N’y a pas d’asymptote oblique

X — +oo X
. (X :
si lim ——==a, on calculelim (f(x) -ax)=b
X — +oo X X — +00

et D :y = ax + b est asymptote oblique en +
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