ETUDE DE FONCTIONS

Partie 2 : Continuité - Dérivabilité

l. Continuité
Une fonction est dite continue si quand on traceosaibe, on n’a pas besoin de « décoller » le

crayon.
Plus rigoureusement, une fonction f est continue sesi lim f(x) = lim f(x) = f(a)
X—a X—a

Remarque: La somme, le produit, le quotient ou la compad&éonctions continues est continue

Théoreme de la valeur intermédiaire (ou de la bijeiton)
» sifestcontinue SL{ra, b] et f strictement croissante (resp. strictementaigsante) sur

[a, b] et si ¢l [f (a); f(b)] (resp. €l [f (b); f(a)]) alors il existe une et une seule valeur
all [a,b] telle que f(x) = ¢

» sifestcontinue su]a, b[ et f strictement croissante (resp. strictementaigsante) sur
]a,b[ et si ¢l jlx'ﬂ f (x);IXi[rg f(x)[ (resp. ¢ jlx'm f (X);lxiﬂ f (x)[) alors il existe une et une

seule valeur LI ]a, b[ telle que f(x) = ¢

[I. Dérivabilité
» Une fonction est dite dérivable en un point A scearbe en A a la méme tangente a droite
et & gauche et que cette tangente n’est pas Vertica
* Plus rigoureusement, f dérivable en a ssi f coetien a, et
jim 1@V =@ 1@ =T@) _ ¢y avec f@po
h-o h h-0 h
Alors f'(a) est appelé nombre dérivé en a.

» Autre présentation f est dérivable en a ssi f continue en a et
lim fx)-1(@ _ lim f¥)-f(@) _ f'(a) avec f'(a)00
x-a X—a x-a X—a
Alors f’(a) est le nombre dérivée en a.

* Propriétés: Sif est dérivable en a alors f est continua.en
Si f n'est pas continue en a alors f n'est pEdveble en a.

[ll.  Tangente
Ce nombre dérivé définit au Il) est le coefficidivecteur de la tangente a la courbe au point

considére.

L’équation de la tangente a la courbe de f au patiscisse a est :

y =f'(a) (x-a) + f(a)

Donc graphiquement la dérivée est la « pente a deurbe en un point.

IV. Sens de variation et dérivée
La dérivée de f en a n’est autre que le taux diatiran entre M(x ; f(x)) et A(a, f(a)) quand x tend

fx)-f@),
X—a

vers a (en effet, f'(a) #im

donc si f'(x)=0 f croissante
sif’'(x)<0 f décroissante
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V. Fonctions dérivées

f(x) f'(x)
k = constante 0
X 1
x" nx"*
Jx 1
2%
1 1
X X2
Lnx 1
X
e e
COS X -sin X
sin X COoS X
tan x 1
1+tan’x = —
CcO<” X
f f’
ku ku’
u+v u+v
uxv uv+uv
u u'v—-uv
Vv v?
v(u) v'(u) x U’
u" nu"tu’
1 nu'
F - un+1
In(u) u'
e u'e"

* les fonctions polynémes sont dérivables Sur
* |es fonctions rationnelles sont dérivables sur ngemble de définition
* |es fonctions sin et cos sont dérivables Sur

e tan x est dérivables sut {g+ kr kO Z}

* In x est dérivable su}O;+00[
» e” est dérivable sur]

« ATTENTION : x - +/x est définie su[0;+oo[ mais elle est derivable sﬂﬁr,+oo[, Jx nest
pas dérivable en 0, elle y admet une tangentecaéati
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